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Des piles photovoltaiques plus efficientes grace aux surfaces nanostructurées
L’Empa synthétise des structures en forme d’oursins

A I'aide d'un procédé électrochimique simple, des chercheurs de I'Empa sont parvenus a produire a
partir de minuscules spheéres de polystyréne des «oursins» dont les «piquants» sont formés de
nanofils d’oxyde de zinc. Les surfaces nanostructurées obtenues avec ces formations devraient

déboucher sur des applications performantes en photovoltaique.

En général, les procédés permettant de conférer des propriétés nouvelles aux matériaux sont compliqués et
par la souvent difficilement reproductibles. On est ainsi d’autant plus étonné lorsque des chercheurs
présentent de nouvelles méthodes qui fournissent d’excellents résultats en partant de matériaux bon marché

et sans appareillage codteux.

Une simple ossature de polystyréne

C’est précisément ce a quoi sont parvenus Jamil Elias et Laetitia Philippe du laboratoire «Matériaux et
nanomécanique» de 'Empa a Thoune: ils se servent de sphérules de polystyréne comme une sorte
d’ossature pour réaliser des structures tridimensionnelles de nanofils d’'oxyde de zinc sur des surfaces. Ces
chercheurs sont convaincus que les surfaces nanostructurées «rugueuses» ainsi obtenues se prétent a de
nombreuses applications en électronique et en optoélectronique, par exemple dans le domaine des piles
photovoltaiques mais aussi des lasers a courte longueur d’onde, des diodes luminescentes ou encore des

écrans a émission de champ.

Le monde scientifique a promptement réagi: leur publication parue dans I'édition en ligne de la revue
scientifique «Advanced Materials», comptait parmi les articles les plus téléchargés déja le mois de sa

parution et il a été choisi comme article de couverture du numéro du mois d’avril de cette revue.

Le principe de ce procédé est simple: des sphérules de polystyréne d’'un diametre de quelques micrométres
seulement sont déposées sur une couche électroconductrice ou elles s’ordonnent pour former des
agencements réguliers. Le polystyréne est un matériau bon marché utilisé par exemple pour des emballages
tels que les gobelets de yoghourt ou — dans sa variante expansée — pour produire des isolants thermiques,

tels que le Sagex ou le Styropor.
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Des corps creux hérissés de piquants

Les sphérules de polystyréne ainsi déposées forment I'ossature sur laquelle vont croitre les nanofils. Jamil
Elias est parvenu, a I'aide d’'une méthode électrochimique développée a cette fin, a faire varier la
conductibilité électrique et les propriétés électrolytiques des sphérules de polystyréne de maniére a ce que
I'oxyde de zinc se dépose sur la surface de celles-ci pour y former des nanofils. Aprés que les «piquants» se
sont formés, le polystyréne peut étre détruit chimiquement et il ne reste plus que des structures sphériques
creuses qui ont 'aspect d’oursins. Agencés de maniére compacte sur la surface, ces «oursins» conférent a

cette couche une structure tridimensionnelle qui posséde une surface spécifique trés élevée.

Ces surfaces nanostructurées se prétent avant tout a des applications photovoltaiques. Leurs créateurs
s’attendent a ce qu’elles possédent d’excellentes propriétés de diffusion de la lumiére et qu’elles absorbent
nettement mieux le rayonnement solaire et le transforment ainsi plus efficacement en énergie électrique.
Dans un projet soutenu par I'Office fédéral de I'énergie, Laetitia Philippe développe maintenant avec son
équipe un absorbeur extrémement mince (Extreme Thin Absorber, ETA) pour des piles photovoltaiques a

base de nanostructures d’oxyde de zinc.
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A partir de sphérules de polystyréne, un procédé électrochimique simple permet de produire des «oursin»

munis de «piquants» en nanofils d’oxyde de zinc.
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